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本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件为《涂装作业安全规程》系列标准之一。 
本文件代替GB 6514—2008 《涂装作业安全规程 涂漆工艺安全及其通风净化》和GB 7692—2012 《涂装作业安全规程 涂漆前处理工艺安全及其通风净化》，与GB 6514—2008和GB 7692—2012相比，除结构调整和编辑性改动外，主要技术变化如下：
a）标题统一为GB6514—XXXX《涂装作业安全规程 涂漆工艺安全及其通风》，删除了“净化”；
b）增加、删除并更新了规范性引用文件；
c）增加了“个体通风”（见3.7）和“循环风”（见3.8）的术语和定义；
d）删除GB6514—2008中涂漆作业场所火灾危险性分类、工作地点与室外温差限值、工作地点与室外温差限值、工作地点的冬季采暖空气温度、冬季辅助用室的温度、涂漆作业场所卫生特征级别、工作地点噪声声级的卫生限值的各项参数（见GB 6514—2008版的表1、表2、表3、表4、表5、表6、表7）；
e）删除干燥、固化内容（见GB 6514—2008版的5.8）；
f）增加了混气喷涂工艺安全（见6.4）、调漆室通风（见7.3.1）、涂装常用有机溶剂爆炸上、下限（见表A.1）；
g）增加了安全管理章节（见第8章）。
本文件参考NFPA33《易燃和可燃材料喷涂作业标准》（2021版），与NFPA33：2021版一致性程度为非等效。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利，本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中华人民共和国应急管理部提出并归口。
本文件及其所代替文件的历次版本发布情况为：
——1986年首次发布为GB 6514—1986；
——1995年第一次修订时，并入了GB 6515—1986《涂装作业安全规程 涂漆工艺通风净化》的内容；
——2008年第二次修订；
——本次为第三次修订，并入了GB 7692—2012《涂装作业安全规程 涂漆前处理工艺安全及其通风净化》的内容（GB 7692—2012的历次版本发布情况为：GB 7692—1987、GB 7692—1999（并入了GB 7693—1987《涂装作业安全规程 涂漆前处理工艺通风净化》的内容）、GB 7692—2012）。




涂装作业安全规程
涂漆工艺安全及其通风
[bookmark: _Toc17050][bookmark: _Toc5553][bookmark: _Toc7310][bookmark: _Toc3836][bookmark: _Toc13725][bookmark: _Toc68697860][bookmark: _Toc1245][bookmark: _Toc2825][bookmark: _Toc17046][bookmark: _Toc29385][bookmark: _Toc32694][bookmark: _Toc25636]1  范围
本文件规定了涂装作业中前处理工艺和涂覆工艺及其通风的安全技术要求。
本文件适用于涂装作业中前处理工艺和涂覆工艺及其通风系统的设计、安装及使用。桥梁、建筑物、大型储罐、船舶等大型构件的室外涂漆的通风可参照使用。
[bookmark: _Toc68697861][bookmark: _Toc1742][bookmark: _Toc1168][bookmark: _Toc1084][bookmark: _Toc26308][bookmark: _Toc27595][bookmark: _Toc1738][bookmark: _Toc18666][bookmark: _Toc30488][bookmark: _Toc24488][bookmark: _Toc6567][bookmark: _Toc30598]2  规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 2493  砂轮的回转试验方法
GB 2494  普通磨具 安全规则
GB 2893  安全色
GB 2894  安全标志及其使用导则
GB/T 3608  高处作业分级
GB/T 3805  特低电压（ELV）限值
GB 3883.1  手持式、可移式电动工具和园林工具的安全 第1部分：通用要求
GB 4053.3  固定式钢梯及平台安全要求 第3部分：工业防护栏杆及钢平台
GB 7691  涂装作业安全规程  安全管理通则 
GB 8978  污水综合排放标准
GB/T 11651  个体防护装备选用规范
GB 12367  涂装作业安全规程  静电喷漆工艺安全 
GB/T 14441  涂装作业安全规程  术语
GB 14443  涂装作业安全规程  涂层烘干室安全技术规定
GB 14444  涂装作业安全规程  喷漆室安全技术规定  
GB 14773  涂装作业安全规程  静电喷枪及其辅助装置安全技术条件 
GB 15607  涂装作业安全规程  粉末静电喷涂工艺安全
GB 16297  大气污染物综合排放标准
GB/T 16758 排风罩的分类及技术条件
GB 17750  涂装作业安全规程  浸涂工艺安全
GB/T 17919 粉尘爆炸危险场所用收尘器 防爆导则
GB/T 18664  呼吸防护用品的选择、使用与维护
GB 20101  涂装作业安全规程  有机废气净化装置安全技术规定 
GB/T 29639  生产经营单位生产安全事故应急预案编制导则
GB 30077 危险化学品单位应急救援物资配备要求
GB 30871  化学品生产单位特殊作业安全规范 
GB 50016  建筑设计防火规范 
GB 50057  建筑物防雷设计规范 
GB 50058  爆炸危险环境电力装置设计规范 
GB 50140  建筑灭火器配置设计规范
GB/T 50493  石油化工可燃气体和有毒气体检测报警设计标准
GBZ 2.1  工作场所有害因素职业接触限值  第1部分：化学有害因素
GBZ 2.2  工作场所有害因素职业接触限值  第2部分：物理因素
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GB/T 14441界定的及下列术语和定义适用于本文件。
3.1  
涂漆工艺  painting  process 
涂漆工艺包括涂装作业中前处理工艺和涂覆工艺。
3.2  
前处理工艺  pretreatment  process  of  painting
涂装作业中涂料施工前的整个工艺过程。包括工件的除锈、除油、化学预处理、除尘和脱漆等工序。可分喷、抛丸及风动工具砂磨等的机械前处理，脱脂、酸洗、中和、表调、磷化、钝化、阳极氧化、硅烷化、清洗等工序的化学前处理及有机溶剂处理。
3.3  
涂覆工艺  coatting  process 
涂装作业中涂料涂覆的整个工艺过程。包括涂料的调配、工件的输送、各种方法的涂覆、打磨和刮腻子等工序。
3.4  
前处理作业场所  location  of  pretreatment  operation 
为前处理作业专门设置的场地和特定的周围空间。
3.5  
前处理区  pretreatment  area 
由于前处理作业而存在危险量的易燃和可燃性蒸气、各类化学物质的雾、粉尘或积聚可燃性、腐蚀性残存物的区域。一般包括：机械喷、抛丸室体内部，化学前处理各工艺槽、流水线上联合清洗机封闭的内部空间，有机溶剂清洗槽、高压清洗、超声波清洗槽、气相清洗装置。
3.6  
涂覆作业场所  location  of  painting  operations 
为涂覆作业专门设置的场地和特定的周围空间。
3.7  
个体通风  individual ventilation 
个体通风是机械通风和智能个体防护的有机组合系统，该系统是通过空压机或鼓风机从车间外部清洁地方引入室外新鲜空气，经过管道布置在作业场所，使用专业软管连接进入到人体周围的小微环境，从头部到躯体及四肢表面形成一个封闭的个体新风系统。
3.8  
循环风  recirculating air
作业场所排风经净化处理后部分或全部送回作业场所的进风气流。 
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[bookmark: _Toc16186][bookmark: _Toc8340][bookmark: _Toc8992][bookmark: _Toc15765][bookmark: _Toc7765][bookmark: _Toc24006][bookmark: _Toc68697864][bookmark: _Toc23131][bookmark: _Toc7595][bookmark: _Toc16288][bookmark: _Toc16245][bookmark: _Toc28135]4.1  作业安全
4.1.1  前处理作业和涂覆作业应在相应作业场所或在划定的区域内进行。
4.1.2  前处理作业和涂覆作业安全管理应符合GB 7691的有关规定。
4.1.3  加热涂料等易燃物质时，应使用换热器间接加热。
4.1.4  前处理、涂覆作业场所入口处和禁止明火的场所，应设置“禁止烟火”的安全标志。  
4.1.5  使用电焊、气焊、喷灯等明火作业，应严格执行动火安全制度，遵守安全操作规程。作业现场应有专人监火，并配备消防器材。 
4.1.6  作业场所应按照GB/T 50493设置可燃或有毒气体报警仪。
4.1.7  在液体毒性危害严重或具有化学灼伤的作业场所应设置洗眼器和淋洗器，淋洗器、洗眼器的服务半径不大于15m，并设置标志标识。
4.1.8  作业场所应按GB 50140的规定设置消防器材并定期检查。
4.1.9  作业场所应优先采用局部排风，当无法采用局部排风或采用局部排风后仍不满足GBZ 2.1职业接触限值时，采用个体通风或增加全面通风。
4.1.10  作业场所应按照GB 30077配置应急救援物资并定期维护。
4.1.11  沾污的棉纱、抹布等物应放入带盖的箱（桶）内，当班清除处理。作业中产生的各类废弃物应按国家有关规定处理。
4.1.12  使用的手持式电动工具应符合GB 3883.1的有关规定。
[bookmark: _Toc11929][bookmark: _Toc15726][bookmark: _Toc12532][bookmark: _Toc9415][bookmark: _Toc68697865][bookmark: _Toc24983][bookmark: _Toc24902][bookmark: _Toc20779][bookmark: _Toc3899][bookmark: _Toc404][bookmark: _Toc1559][bookmark: _Toc8599]4.2  电气设备安全 
4.2.1  作业场所的防火应符合GB 50016的有关规定。
4.2.2  爆炸危险区域内的电气设备应符合GB 50058的有关规定。  
4.2.3  作业场所易燃、可燃物质的工艺管线、排风管道、设备均应设防静电接地。
4.2.4  作业场所不应使用明火加热设备。
4.2.5  作业场所不应带入火种，作业过程中不应有电瓶车、汽车和金属轮推车进入。
4.2.6  作业用的手持照明灯具，应符合GB/T 3805的有关规定。
4.2.7  在作业场所内使用电动工具，设备作业中出现电火花、或者操作工人感觉有电击时，应立即停止操作；在修复之前，不应使用该设备。
4.2.8  在工作场所使用的手推车、油桶搬运车等移动运载工具应可靠接地。
4.2.9  进入作业场所的人员应穿防静电鞋和防静电工作服，不应穿戴易产生静电的衣服。
[bookmark: _Toc28972][bookmark: _Toc7684][bookmark: _Toc16321][bookmark: _Toc22557][bookmark: _Toc4560][bookmark: _Toc9454][bookmark: _Toc31491][bookmark: _Toc7347][bookmark: _Toc20421][bookmark: _Toc5635][bookmark: _Toc29204][bookmark: _Toc68697866]4.3  特殊作业安全
4.3.1  设备检修中动火、进入受限空间、盲板抽堵、高处作业、吊装、临时用电等作业应符合GB 30871的有关规定。
4.3.2  受限空间作业前，应充分通风换气并对含氧量、有毒气体及可燃性气体浓度进行监测，当检测结果不符合GB 30871有关规定，作业人员应穿戴个人防护装备或配备个体通风装置进入作业。
4.3.3  受限空间作业中，应监测含氧量和可燃性气体浓度等有关参数，应设置受限空间作业监护人， 换气风机应使用防爆型。
[bookmark: _Toc25355][bookmark: _Toc2795][bookmark: _Toc68697867][bookmark: _Toc12784][bookmark: _Toc11933][bookmark: _Toc9856][bookmark: _Toc18844][bookmark: _Toc17290][bookmark: _Toc27705][bookmark: _Toc14270][bookmark: _Toc12347][bookmark: _Toc2415]4.4  通风要求
4.4.1  应在作业前5min启动风机，再启动喷涂设备。作业结束，应先关闭喷涂设备，延迟5min后再关闭风机。当通风系统故障时，应发出故障报警信号，自动关闭喷涂设备、开启应急阀（断电开启）。
4.4.2  通风净化系统中，易燃易爆的可燃气体浓度不应超过其爆炸下限浓度的25%，粉尘浓度不应超过其爆炸下限浓度的50%，涂装常用有机溶剂爆炸限值参见附录A。
4.4.3  有人员作业场所循环风的有害气体浓度应控制在GBZ 2.1职业接触限值的10%以内，无人员作业场所循环风的易燃气体浓度应控制在其爆炸下限的25%以内。
4.4.4  吸风口应设在有害物质浓度最大的位置，并应避免有害物质经过操作者的呼吸带。
[bookmark: _Toc31100][bookmark: _Toc19370][bookmark: _Toc22314][bookmark: _Toc13059][bookmark: _Toc934][bookmark: _Toc7073][bookmark: _Toc12004][bookmark: _Toc5844]4.5  其他要求
4.5.1  作业场所的温度、噪声、空气中的粉尘和有害因素浓度应低于GBZ 2.1和GBZ 2.2中规定的职业接触限值的要求。
4.5.2  通风净化后排入大气的污染物应符合GB 16297的排放限值要求。净化处理过程产生的排放废水应符合GB 8978的要求。
4.5.3  作业场所使用的有机废气净化装置应符合GB 20101的要求。
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5.1.1  前处理作业场所应布置在单层或多层建筑物的一层，并靠近外墙一侧。
5.1.2  化学前处理作业场所，地面应使用耐腐蚀材料，且应平整、防滑、易于清理、不渗水。废水应排入废水处理系统。使用酸洗工艺的建筑物应采取有效的防腐措施。
5.1.3  机械法除锈或脱漆应设置独立的排风系统和除尘装置。酸洗应设置独立的排风系统和废气处理装置。
5.1.4  前处理作业场所的化学药品存放量不应超过当班用量。化学品储存柜应靠近使用点。
[bookmark: _Toc13210][bookmark: _Toc7601][bookmark: _Toc68697870][bookmark: _Toc10080][bookmark: _Toc20796][bookmark: _Toc26121][bookmark: _Toc9923][bookmark: _Toc31800][bookmark: _Toc2933][bookmark: _Toc32087][bookmark: _Toc18553][bookmark: _Toc15894]5.2  有机溶剂及气相除油安全
5.2.1  用有机溶剂除油时，应先卸下蓄电池或其他电源装置，其作业场所应设置可燃气体报警仪，并设置警示标志。
5.2.2  使用有机溶剂的前处理作业场所应设置“禁止烟火”的安全标志，应按GB 50140的有关规定设置消防器材。
5.2.3  用有机溶剂或气相除油作业过程中，不应有敲打、碰撞、摩擦等可发生火花或静电放电的动作。
5.2.4  前处理作业中不应使用苯。大面积除油和脱漆作业中不应使用甲苯、二甲苯、汽油等有毒物质和低闪点液体。
5.2.5  用有机溶剂除油、脱漆工作区，用风动工具除锈作业区，不应堆放易燃、易爆物料。
5.2.6  气相除油清洗应在封闭罐内进行，罐体内壁衬里应用耐腐蚀、防火花阻燃性的材料。
5.2.7  气相除油清洗装置应设置清洗液及其冷却水的温度和液位等技术参数自动监控装置。
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5.3.1  脱漆应采用机械方法、碱液、水基清洗液、有机溶剂或脱漆剂清除，不应使用敞开式、无防护的火焰法脱漆。
5.3.2  手持电动工具、喷丸、湿式喷砂（水汽磨料喷砂、水喷砂）、无尘喷砂、真空喷砂、抛丸、超高压水等机械脱漆方法，应符合5.4的规定。
5.3.3  用有机溶剂或脱漆剂脱漆时，应禁止使用易产生火花的钢制工具敲铲。
5.3.4  清理地面溅留的脱漆剂残液时，应佩戴防腐手套，使用专业棉纱头、抹布等揩擦。使用后的废棉纱头、抹布等应集中回收处理。 
5.3.5  采用高压喷射清洗装置应符合5.5.11~5.5.13的安全要求。
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5.4.1  机械除锈应选用抛丸和喷丸工艺设备，工艺过程应封闭进行。
5.4.2  手工除锈用的钢刷、铲刀和铁锤等工具，作业前应检查工具把手的可靠性，操作者之间应保持安全距离。
5.4.3  在距地面2m以上进行手工除锈作业，应按GB/T 3608的要求执行。
5.4.4  除锈用风动打磨或电动打磨工具，应执行GB 2494和GB/T 3608的有关规定。操作人员应佩戴护目眼镜、防尘口罩等防护用品，操作者之间保持安全距离。
5.4.5  砂轮、磨片、钢丝抛轮的回转强度检查应按GB/T 2493的有关规定执行。
5.4.6  喷丸室的通风除尘净化系统应与喷丸的压缩空气源联锁，通风除尘净化系统正常运行前不应开启压缩空气气源。作业人员应在室外操作，必须进入喷丸室内操作时，应穿戴封闭型防护服或配备个体通风装置。
5.4.7  喷丸室设置观察窗，供室外操作人员进行安全监护。喷丸室应设置室内外都能控制启动和停止的控制开关，并应设置声光警示信号。
5.4.8  喷丸作业时，喷砂枪应禁止对准人体。在给罐体加砂或维修喷丸设备时，应将喷丸设备的压力全部释放。
5.4.9  喷丸室内壁应设置耐磨材料制作的护板，喷射软管应耐磨、防静电。
5.4.10  喷丸室应设置丸粒回收装置；丸粒回收装置地坑上应设置防滑盖板，坑内应设固定扶梯、照明灯、通气口等。
5.4.11  喷丸除锈操作平台踏板应为格栅，周边应设置高度不小于1.2m的安全护栏。
5.4.12  大型工件采用通过式抛丸室进行除锈时，抛丸室进出口应使用柔性材料遮挡封隔。
5.4.13  抛丸室配置的通风除尘净化系统应与抛丸作业设备联锁。前者先启动运行，再开始抛丸作业；当抛丸作业终止，通风系统应继续运行2min～3min后，作业人员方可进入抛丸室工作。
5.4.14  抛丸室在工作状态时人员不应靠近，并且应按GB 2894的有关规定设置安全标志。抛丸室应设检修开关，应禁止抛丸作业进行中打开抛丸室的密闭门。
5.4.15  采用高压水清洗除锈应符合5.5.11～5.5.13的规定。
5.4.16  采用机器人喷丸作业和机器人高压水清洗除锈，机器人作业区域应设置警示标识和封闭的防护栏，检修口和开口部位应设置安全锁和光电报警等安全防护装置。
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5.5.1  采用敞开式全浸型化学前处理的作业场所，应布置于单独建筑物内，或布置在建筑物的靠外墙一侧。该作业场所墙面和地面应使用防腐蚀材料，照明和其他电气设施应采用防潮型。
5.5.2  敞开式全浸型化学前处理应配置专用的输送设备，不应手工搬运工件。使用有驾驶室的起重机，其驾驶室应设在化学槽的另一侧。
5.5.3  大型全浸型化学槽的槽口应至少高出操作平台0.8m。当槽体埋入地面时，应按GB 4053.3的有关规定设置防护栏杆，应按GB 2894的规定设置安全标志。
5.5.4  全浸型有挥发性化学液和加热要求的化学槽，应设置局部排风系统。
5.5.5  化学槽配制槽液时应先注入水，后注入化学液，对挥发性较强的化学槽配制后应施加覆盖层。 
5.5.6  化学品原液和添加剂的容器应加盖严封，并应张贴标识。
5.5.7  使用强酸作业场所，应设置具有明显标志的事故喷淋装置和洗眼用具。
5.5.8  采用全喷淋型的各化学前处理设备应为全封闭或半封闭式，工件出入口应设置防喷淋液飞溅的屏幕室，该室用门洞或挡帘隔开，并设置独立的排风系统。
5.5.9  喷淋用泵应与排风装置联锁，待风机运行正常后泵再启动；喷淋过程结束，排风装置应延迟5min关闭；当排风装置发生故障，喷淋操作应立即停止。
5.5.10  所有与腐蚀性化学液接触的前处理槽体、加热系统、循环搅拌系统、喷淋系统、加料系统、排风系统及驱动设备等均应具有耐腐蚀性。
5.5.11  高压喷射清洗装置应配置压力控制和联锁装置。
5.5.12  高压喷枪应配置自锁安全机构，喷射间歇应将喷枪自锁。
5.5.13  高压水泵使用后，应立即清洗保养，使用前应检查高压水系统耐压性和密封性。
5.5.14  化学前处理作业场所应有防止处理液外溢流出作业区的措施。
5.5.15  大型工件采用通道式化学槽室，通道进出口应使用柔性材料遮挡封隔。
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5.6.1  预处理生产线中的预热、抛丸清理、喷涂预处理底漆、烘干及输送辊道等组成部分均应设置机械排风系统。
5.6.2  预处理生产线中抛丸清理系统应符合5.4.12～5.4.14的规定。
5.6.3  预处理生产线中喷涂室、烘干室应符合GB l4443、GB14444的有关规定。底漆的储存安全应符合本文件6.2的要求。
5.6.4  预处理生产线喷涂设备应符合6.4的要求。
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6.1.1  涂覆作业场所的出入口设置应符合GB 50016的要求。
6.1.2  涂覆作业场所的门应向外开，其内部的通道宽度应不小于1.2m。
6.1.3  涂覆作业场所的厂房应采用单层建筑或独立厂房。若只能布置在多层建筑物内，应布置在建筑物顶层，并且应布置在最外边跨。
6.1.4  同一防火分区内有不同火灾危险性生产时，该防火分区应按火灾危险性较大的部分确定。当符合下述条件之一时，可按火灾危险性较小的部分确定：
a)  火灾危险性较大的生产部分占本防火分区面积小于5%或丁、戊类厂房内的油漆工段小于10%，且发生火灾事故时不足以蔓延到其他部位或火灾危险性较大的生产部分采取了有效的防火措施；
b) 丁、戊类厂房的油漆工段，当采用封闭喷漆工艺时，封闭喷漆空间内保持负压、且油漆工段设置可燃气体浓度报警系统或自动抑爆系统，且油漆工段占其所在防火分区面积的比例不大于20%。
6.1.5  涂覆作业场所的耐火等级、防火间距、防爆和安全疏散措施应按GB 50016的有关规定执行。6.1.6  与涂覆区相邻车间之间的隔墙应为不燃烧体的实体墙，隔墙上的门应是不燃烧体。
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6.2.1  涂料的储存
6.2.1.1  涂料及辅料入库时，应有清晰的产品包装标志、检验合格证和化学品安全技术说明书（MSDS）。
6.2.1.2  涂覆作业场所存放的涂料及辅料应不超过当班用量。存放涂料的仓库应符合GB 50016的有关规定。
6.2.2  涂料的调配
6.2.2.1  调配涂料应在调漆室内进行。
6.2.2.2  调漆室应设置不燃烧、不发火的地面；照明及电气设备应为防爆型；调漆室应配置消防器材及可燃气体浓度报警装置。
6.2.2.3  调漆室内通风换气次数应使内部有害因素浓度小于GBZ 2.1规定的职业接触限值，通风装置应两路供电。
6.2.2.4  调漆作业时，应使用不产生火花的工具，不应携带火种、手机等电子用具进入作业场所。
6.2.2.5  调漆室作业存放的漆料、有机溶剂用量不应超过当班用量。
6.2.2.6  调漆室不应堆放杂物，作业结束后应及时清理地面油漆、排风管道上的油膜、油漆等污渍，溶剂用完应加盖。
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6.3.1  输送涂料、溶剂、稀释剂的管道应保持完好，不应跑冒滴漏。
6.3.2  无集中供料系统时，工作结束后应将剩余的涂料及辅料倒入密闭容器中，送回库房。
6.3.3  不能继续使用的涂料和辅料及其容器，应放到有明显标志的指定的废物堆放处，按当地有关固体危险废弃物处理规定集中妥善处理。
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6.4.1  空气、混气及无气喷涂应在喷漆室内进行。
6.4.2  喷漆室的安全技术要求应符合GB 14444的规定。
6.4.3  喷漆室与相邻非涂覆作业场所之间，应用不燃烧体隔墙隔开。
6.4.4  喷涂设备应有良好接地。
6.4.5  混气喷涂、无气喷涂装置中的各个部件均应按高压管件规定进行耐压试验和气密性试验，不应用高压软管拽拉喷涂设备。高压软管使用时不应扭曲、缠绕、折弯，其表面出现穿孔、破裂、氧化变形等明显缺陷应立即更换。
6.4.6  混气喷涂、无气喷涂的喷枪应配置安全自锁装置，喷涂间歇时应将喷枪自锁。不应将喷枪指向人体，不应将手盖在正在工作的喷嘴上。
[bookmark: _Toc5010693]6.4.7  压缩空气驱动型混气喷涂、无气喷涂装置的压缩空气进气端应设置限压安全装置；双组份喷涂设备、电动及液压型无气喷涂机应配置超压报警装置。
6.4.8  电动型无气喷涂设备如喷涂溶剂型涂料，电气设备应符合防爆要求。
6.4.9  对空气喷涂、混气喷涂和无气喷涂设备或系统进行维修或保养时，应先将压缩空气截断并完全释放压力，同时关掉设备中的电源。
6.4.10  每天检查喷涂设备的软管、管道和接头，已磨损或损坏的零件应立即更换。
6.4.11  混气喷涂和无气喷涂设备使用前应检查设备及其系统的密封性和耐压性能。
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6.5.1  静电喷涂应在静电喷涂室内进行。 
6.5.2  静电喷涂室的安全技术要求及喷涂工艺安全应符合GB 12367 、GB15607和GB 14444的有关规定。
6.5.3  静电喷涂室的出入口应设置防火门，并应装有闭门器。
6.5.4  静电喷涂室的门与静电发生器的电源间应有联锁装置，确保门开即断电。
6.5.5  静电喷枪与供漆、供粉装置的安全技术要求应符合GB 14773的规定。
6.5.6  喷涂室金属构架与工件应可靠接地。
6.5.7  供漆、供粉管道应按照 GB 2893 的要求涂刷色漆或粘贴色标，并标注设备和管道内介质类别和流向等，管道附近不应设置其他导体和电缆。
6.5.8  静电喷涂应符合本文件6.4的有关规定。
6.5.9  高压静电发生器应有控制保护系统，工作系统发生故障或出现过载时，控制保护系统应能自动切断电源。 
6.5.10  高压静电发生器的高压输出与高压电缆联结端，应设置限流安全装置，高压电缆的屏蔽线应牢固地接入专用地线上。
6.5.11  喷漆用高压静电发生器的电源插座应为防爆专用结构，插座中的接地端与专用地线联接，应符合GB 14773的有关规定，不应用零线代替地线。
6.5.12  喷粉用高压静电发生器应符合GB 15607的有关规定。
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6.6.1  电泳槽应设置间壁设施和通风排气装置，并应装有防止人员触电的安全或防护联锁装置。
6.6.2  电泳涂漆的整流系统应单独设置在围护设施内。
6.6.3  电泳涂漆设备应设有接地措施，且安全接地电阻不应大于10Ω。
6.6.4  电泳槽应做绝缘处理，保证干燥状态下耐压20KV。
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6.7.1  浸漆工艺安全应符合GB 17750的规定。
6.7.2  淋涂、滚涂作业流水线应设间壁防护设施。
6.7.3  淋涂、滚涂作业场所应安装火灾报警装置和自动灭火器。
6.7.4  工件滴落漆液的地方应设漆液收集装置和局部排风装置。
6.7.5  浸漆槽、淋涂、滚涂装置应设通风排气装置。淋涂的通风排气装置应与供漆泵自动联锁。
6.7.6  浸漆槽与烘干室共用厂房时，应做防火隔离间壁，水性涂料（有机溶剂含量<10%）的浸漆槽除外。
6.7.7  大型浸漆槽、淋漆装置应在室外设地下贮槽，不工作时应将漆液放入贮槽，发生火警时应能迅速将漆液排入贮槽。水性涂料（有机溶剂含量<10%）除外。
[bookmark: _Toc31351][bookmark: _Toc9422][bookmark: _Toc20216][bookmark: _Toc13938]6.8  手工涂漆、手工刮磨腻子安全
6.8.1  手工涂漆及手工刮磨腻子等操作应符合GB 7691的有关规定。
6.8.2  手工涂漆作业场所应设置通风装置，并划定涂漆区。
6.8.3  手工刷涂大型固定设备时，应设置局部排风装置。
6.8.4  干式打磨时，应设置通风除尘装置。
6.8.5  清洗涂漆工具的溶剂应用毒性小、挥发性低的溶剂。
[bookmark: _Toc12365][bookmark: _Toc68079551][bookmark: _Toc5892][bookmark: _Toc23941][bookmark: _Toc68697883][bookmark: _Toc16005][bookmark: _Toc28736][bookmark: _Toc25002][bookmark: _Toc17598][bookmark: _Toc12506][bookmark: _Toc10345][bookmark: _Toc5623][bookmark: _Toc3134]7  通风安全
[bookmark: _Toc498523473][bookmark: _Toc501447093][bookmark: _Toc500104266][bookmark: _Toc5010698][bookmark: _Toc501459222][bookmark: _Toc501448578][bookmark: _Toc501641228][bookmark: _Toc68697884][bookmark: _Toc25701][bookmark: _Toc29502][bookmark: _Toc14369][bookmark: _Toc22951][bookmark: _Toc25116][bookmark: _Toc31907][bookmark: _Toc4777][bookmark: _Toc5792]7.1  通风系统 
[bookmark: _Toc5010703][bookmark: _Toc68697885][bookmark: _Toc12941][bookmark: _Toc12880][bookmark: _Toc872][bookmark: _Toc12073][bookmark: _Toc501641229]7.1.1  全面通风 
7.1.1.1  多种有机溶剂混合气体的爆炸下限应按照其中最小值计算全面通风换气量。
[bookmark: _Toc5010702][bookmark: _Toc68697886][bookmark: _Toc12458][bookmark: _Toc9000][bookmark: _Toc3906][bookmark: _Toc2337]7.1.1.2  多种有机溶剂混合气体全面通风换气量，应按各种气体分别到达GBZ 2.1中化学有害因素职业接触限值要求所需通风量的总和计算。
7.1.2  局部排风
7.1.2.1  局部排风罩应根据排出污染物的挥发性、比重以及作业方式设计选型，并符合GB/T 16758的要求。
7.1.2.2  可密闭的发散源，应首先采用密闭措施；当不能将有害物源全部密闭时可设置外部排风罩，罩口应尽可能接近有害物源；当排风罩不能设置在有害物源附近或罩口至有害物源距离较大时，可设置吹吸罩或气流均一型大面积吹吸式排风罩；对于有害物源上挂有遮挡吹吸气流的工件或隔断吹吸气流作用的物体时不应采用吹吸罩。
7.1.2.3  局部排风系统应设置净化装置或回收装置。
[bookmark: _Toc68697887][bookmark: _Toc17605][bookmark: _Toc29674][bookmark: _Toc21908][bookmark: _Toc26165]7.1.3  个体通风
7.1.3.1  在采用机器人或开展检维修工作场所，作业人员进入不符合GBZ 2.1职业接触限值的作业环境，应使用个体通风装置。
7.1.3.2  个体通风装置的新风应安装过滤装置，送入的空气质量指数（AQI）应小于100。
7.1.3.3  个体通风装置应实现智能化控制。
7.1.3.4  个体通风的呼吸管道和设备内部应保持清洁、方便保养维护，运行安全可控。
7.1.3.5  个体通风的气源应在室外，其位置应符合7.1.4.3的要求。气源应确保安全可靠供气。
[bookmark: _Toc501641230][bookmark: _Toc5010704][bookmark: _Toc68697888][bookmark: _Toc17547][bookmark: _Toc20342][bookmark: _Toc27694][bookmark: _Toc24242]7.1.4  机械送风系统 
7.1.4.1  设有局部排风或全面排风的作业场所，应进行自然补风；当自然补风后空气中有害物质浓度仍超出GBZ 2.1规定的职业接触限值时，应设置机械送风系统。
[bookmark: _Hlk77714402]7.1.4.2  送风系统送入车间空气中的有害物质的含量，不应超过GBZ 2.1规定有害因素的职业接触限值的10%。
7.1.4.3  机械送风系统进风口的位置，应符合下列要求：
a) 进风口应设在室外空气清洁和无火花坠入的地点，并应安装铁丝网和防雨百叶窗；
b) 进风口应设在排风口常年最小频率风向的下风侧；
c) 进风口的底部距室外地坪，不应低于2 m；
d) 进风口和排风口的距离应不小于管径的10倍，并应不小于10 m；
e) 进风口不应设在有害物质排出口的同一侧；
7.1.4.4  机械送风系统送入的新鲜空气，应送至操作者经常停留的工作位置。
[bookmark: _Toc501641231][bookmark: _Toc68697889][bookmark: _Toc6821][bookmark: _Toc27726][bookmark: _Toc13857][bookmark: _Toc5117][bookmark: _Toc5010705]7.1.5  通风管道
7.1.5.1  通风系统的进风口和排风口应设防护网。进风口应采取防雨、防风措施。
7.1.5.2  排风管的防雷措施应符合GB 50057的规定。
7.1.5.3  涂覆工艺用的排风管道应单独设置，排风管上应设有防火阀。
7.1.5.4  需进行调节风量的通风系统，应在管道内气流较稳定的截面处设置风量测定孔。
7.1.5.5  为观察高温排风系统风管内的空气温度，应在风管上设置温度测定孔和温度计。
7.1.5.6  输送含粉尘通风管道应设置检测口和防止粉尘沉积的设施，并应定期清理沉积物。
7.1.5.7  可能冻结的通风净化设备和管道，应采取保温措施。
7.1.5.8  输送高温气体的风管，应采取隔热措施，其外表温度应小于80℃。
7.1.5.9  输送80℃以上气体或易燃易爆气体的管道应用不燃烧体制作。
7.1.5.10  电线、煤气管、热力管道和输送液态燃料的管道不应装在通风管的管壁或穿过风管。
7.1.5.11  当风管穿过易燃材料的屋顶或墙壁时，在风管穿过处应使用耐火材料隔绝。
7.1.5.12  通风管道必须穿防火墙时，应在穿过处设防火阀。
7.1.5.13  风管保温应使用不燃材料，风管与防火墙之间应用不燃烧体填塞隔断。
7.1.5.14  用于处理有爆炸危险性粉尘的除尘器，应布置在系统的负压段上。
7.1.5.15  排出有爆炸危险的气体的局部排风系统，其正压段风管不应通过其他房间。
7.1.5.16  管壁温度大于（或等于）80℃的管道与输送易燃易爆气体、粉尘的管道之间的水平距离应不小于1m；当互为上下布置时，表面温度较高者或危险性混合物比重较小者应布置在上面。
[bookmark: _Toc501641232][bookmark: _Toc5010706][bookmark: _Toc68697890][bookmark: _Toc15108][bookmark: _Toc31874]7.1.5.17  通风管道风速、漏风量、压力损失相关数值选用应符合相关要求。
a) 风管内风速应按下列数值选用：
1）输送酸碱气体和有机气体的规定，风速为8 m/s～12m/s；
2）输送含尘气体的水平管道，风速为16 m/s～18m/s，垂直管道为14 m/s～16m/s。
b) 系统漏风量应按下列系统风量的百分率附加：
1） 对一般送、排风系统，应取3%；
2）对除尘净化系统，应取3%～5%。
c) 系统压力损失应按下列系统压力的百分率附加：
1）对一般送、排风系统，应取3%～5%；
2）对除尘净化系统，应取3%～5%。
[bookmark: _Toc204089765][bookmark: _Toc204397516][bookmark: _Toc204089647][bookmark: _Toc204089812][bookmark: _Toc204089547][bookmark: _Toc2383][bookmark: _Toc27148][bookmark: _Toc4019][bookmark: _Toc68697892][bookmark: _Toc3025][bookmark: _Toc30750][bookmark: _Toc4022][bookmark: _Toc28172][bookmark: _Toc25025][bookmark: _Toc8134][bookmark: _Toc6449][bookmark: _Toc21015]7.2  前处理工艺通风
[bookmark: _Toc265671290][bookmark: _Toc68079571][bookmark: _Toc29718][bookmark: _Toc282437410][bookmark: _Toc106784949][bookmark: _Toc265676136][bookmark: _Toc1435][bookmark: _Toc14104][bookmark: _Toc68697893][bookmark: _Toc3459][bookmark: _Toc8018][bookmark: _Toc31386][bookmark: _Toc12157]7.2.1  化学前处理通风
7.2.1.1  槽宽大于1.5m的前处理作业槽应设置盖板。
7.2.1.2  酸性处理槽应添加有效的酸雾抑制剂或覆盖层。
7.2.1.3  酸性或碱性处理槽应设置局部排风系统；前处理生产线应采用隧道密闭式排风罩；在采用人工操作时，应采用侧吸式排风罩；槽宽大于0.7m，应采用双侧或周边排风罩。
7.2.1.4  酸蚀或由钝化处理槽排出的酸雾应设净化装置，净化后排放符合GB 16297的要求。
7.2.1.5  喷淋法脱脂、磷化和钝化处理装置应为密闭式或通道式，应设置机械局部排风装置和净化装置。通道式工件进出口门洞处风速应大于0.5m/s。
7.2.1.6  化学前处理作业场所的风管应明设，有冷凝水析出的风管应按1%坡度敷设，并在最低点设泄水管，接至排水沟。
[bookmark: _Toc18604][bookmark: _Toc68079572][bookmark: _Toc14642][bookmark: _Toc16269][bookmark: _Toc14493][bookmark: _Toc30869][bookmark: _Toc16677][bookmark: _Toc68697894][bookmark: _Toc1024]7.2.2  机械前处理通风
7.2.2.1  手工除锈或电动工具除锈集中作业的场所，应在工位设置局部排风，同时应辅以全面排风。大件手工除锈或电动工具除锈应在实体墙分隔的建筑物内进行，并设置全面排风。超出GBZ 2.1职业接触限值要求的作业场所，作业人员应按照GB/T 11651的要求配戴个体防护用品或使用个体通风装置进行作业。
7.2.2.2  抛丸室内的气流组织应使产生的粉尘能迅速排出。抛丸室的门洞、观察窗及缝隙不应向外散逸粉尘，作业场所的粉尘浓度应符合GBZ 2.1的规定。
7.2.2.3  抛丸室排风量计算应按照附录B所列的公式计算。
7.2.2.4  喷丸室的排风量应符合下列要求，并应与保证门洞及缝隙处带尘气流不外流所求得的风量互相校核，取其大值。
a) 作业人员在喷丸室外操作时，喷丸室的排风量应按室体容积断面风速（与气流垂直）为0.12m/s～0.30m/s计算，见表1。
表1. 按喷丸室室体容积确定的断面风速

	喷丸室室体容积m3
	断面风速m / s

	V≤8
8＜V≤20
20＜V≤100
100＜V
	0.30～0.25
0.25～0.20
0.20～0.15
0.15～0.12



b) 作业人员在喷丸室内操作时，喷丸室的排风量应以喷嘴直径和数量确定，见表2。
表2 按喷嘴直径确定的排风量
	喷嘴直径 mm
	7
	8
	9
	10
	12
	14
	16

	排风量 m3/h
	5000
	5500
	6000
	7000
	10000
	13500
	18000

	注1：喷嘴直径系指磨损后允许使用的最大直径。
注2：排风量为单个喷嘴的排风量。



c) 压缩空气射流所及缝隙处带尘气流外流的速度参照附录C计算。
7.2.2.5  喷、抛丸结合的除锈设备，应采用下吸、上进风的气流组织方式。
[bookmark: _Toc19567][bookmark: _Toc17842][bookmark: _Toc32535][bookmark: _Toc68079573][bookmark: _Toc68697895][bookmark: _Toc15599][bookmark: _Toc12678][bookmark: _Toc3342][bookmark: _Toc25831]7.2.3  有机溶剂蒸气除油脱漆通风
7.2.3.1  在除油或脱漆作业过程中，同时散发多种组分有机废气时，全面通风换气量应满足GBZ 2.1职业接触限值要求。
7.2.3.2  有机溶剂除油清洗槽及其挥发段应采用通道式半半密闭罩，且其长度应大于除油清洗槽，密闭罩控制风速应大于0.4m/s。
7.2.3.3  刷涂除锈磷化膏、带锈涂料或磷化底漆的工作台应设置通风柜式局部排风系统，集中收集散逸的有机废气，送入净化装置处理，净化装置应符合GB 20101的有关规定。
[bookmark: _Toc9197][bookmark: _Toc68079574][bookmark: _Toc16418][bookmark: _Toc3588][bookmark: _Toc68697896][bookmark: _Toc7304][bookmark: _Toc26381][bookmark: _Toc31299][bookmark: _Toc27667]7.2.4  预处理生产线通风 
7.2.4.1  预处理生产线上机械除锈作业时的通风净化应符合7.2.2和7.2.3的要求。
7.2.4.2  预处理生产线采用刷涂工艺涂刷预处理底漆时，应在作业场所设置机械排风，其排风量应按使作业人员呼吸带有机溶剂蒸气浓度符合GBZ 2.1的规定计算。
7.2.4.3  预处理生产线上喷漆装置应设置漆雾和有机废气净化装置。净化装置应符合GB 20101的有关规定。
[bookmark: _Toc20856][bookmark: _Toc11864][bookmark: _Toc7883][bookmark: _Toc5010697][bookmark: _Toc68697897][bookmark: _Toc32705][bookmark: _Toc22996][bookmark: _Toc28984][bookmark: _Toc18777][bookmark: _Toc13955][bookmark: _Toc24603][bookmark: _Toc31409][bookmark: _Toc22030]7.3  涂覆工艺通风
[bookmark: _Toc68079576][bookmark: _Toc31508][bookmark: _Toc5010699][bookmark: _Toc25940][bookmark: _Toc9761][bookmark: _Toc68697898][bookmark: _Toc14581][bookmark: _Toc26206][bookmark: _Toc9676][bookmark: _Toc18387][bookmark: _Toc195273326]7.3.1  喷漆、调漆室通风
7.3.1.1  喷漆室应设机械通风装置，排出废气应送入有机废气体净化装置，净化装置应符合GB 20101的有关规定。
7.3.1.2  喷漆、调漆室的通风应符合GB 14444的规定。
[bookmark: _Toc195273327][bookmark: _Toc5010700][bookmark: _Toc13542][bookmark: _Toc68079577][bookmark: _Toc19484][bookmark: _Toc13494][bookmark: _Toc68697899][bookmark: _Toc27115][bookmark: _Toc30033][bookmark: _Toc31776][bookmark: _Toc32114]7.3.2  喷粉室通风
7.3.2.1  喷粉室应设有机械通风和粉末净化回收装置。
7.3.2.2  粉末净化回收装置的出粉口，应采取防止粉尘飞扬的措施，喷粉室作业场所粉尘浓度应符合GBZ 2.1职业接触限值要求。
7.3.2.3  喷粉室的通风应符合GB 15607的规定。
7.3.2.4  喷粉室粉末净化回收装置的废气排放应符合GB 16297的规定。
7.3.2.5  喷粉室粉末净化回收装置的安全性应符合GB/T 17919的有关规定。
7.3.2.6  喷粉室设备维修时应检测室内的粉尘浓度，其浓度超过GBZ 2.1的要求，应使用个体通风装置或采取个体防护措施。
[bookmark: _Toc602][bookmark: _Toc68079552][bookmark: _Toc3248][bookmark: _Toc9][bookmark: _Toc68697901][bookmark: _Toc14514][bookmark: _Toc28696][bookmark: _Toc6534][bookmark: _Toc15704][bookmark: _Toc21342][bookmark: _Toc18002][bookmark: _Toc30238][bookmark: _Toc5252]8  安全管理
[bookmark: _Toc5010709][bookmark: _Toc68079579]8.1  安全管理规章制度的编制应符合GB 7691的规定，在制度中应包含通风和净化装置的内容。
8.2  作业岗位生产管理人员、工艺技术人员、作业人员、设备专职维护人员应经安全技术专业培训，考核合格后上岗；对有资格要求的岗位，应由取得相应资格的人员持证上岗。
8.3  呼吸防护器配备应符合GB/T 18664的要求。作业人员的个人防护用品应符合GB/T 11651的要求。作业人员进入有毒物质超标的空间时应穿戴封闭型防护服和送风面具。
8.4  应制定涂料及有机溶剂泄漏、火灾、爆炸、中毒窒息等事故应急预案，应急预案应符合GB/T 29639的要求，并制定预案演练计划，每年至少组织一次预案演练。
8.5 应建立应急救援组织机构，建立专职或兼职安全生产应急救援队伍、义务消防队或指定专职或兼职应急救援人员。
[bookmark: _Toc68697902][bookmark: _Toc31848]

[bookmark: _Toc30137][bookmark: _Toc32454][bookmark: _Toc13079][bookmark: _Toc10458][bookmark: _Toc28861][bookmark: _Toc26236][bookmark: _Toc29122]附录A
（资料性）
涂装常用有机溶剂爆炸上、下限
  表A.1列举了涂装常用有机溶剂爆炸上、下限数值。
表A.1  涂装常用有机溶剂爆炸上、下限一览表
	物质名称
	分子式
	爆炸极限 （V/V）%

	
	
	下限
	上限

	苯
	C6H6
	1.2
	8.0

	乙苯
	C8H10
	1.0
	6.7

	甲苯
	C7H8
	1.2
	7.0

	二甲苯
	C8H10
	1.0
	7.6

	乙醇
	C2H5OH
	3.4
	19.0

	甲醇
	CH3OH
	6.0
	36.5

	正丁醇
	C4H9OH
	1.8
	11.3

	醋酸乙酯
	C4H8O2
	2.1
	11.5

	醋酸丁酯
	C6H12O2
	1.4
	7.6

	丙酮
	C3H6O
	2.3
	13.0

	丁酮
	C4H8O
	1.8
	9.5

	甲醛
	CH₂O
	7.0
	73.0

	丙二醇甲醚醋酸酯
	CH3OCH2CHCH3OOCCH3
	1.5
	10.0

	丙烯酸
	C3H4O2
	3.9
	19.8

	苯乙烯
	C8H8
	1.1
	6.1

	乙醚
	C4H10O
	1.85
	36.5

	二氯甲烷
	CH2Cl2
	13
	23
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（资料性）
抛丸室排风量计算

B.1  抛丸室室体排风量按式(B.1)计算：

                               L= a1 • a2 •                   ……………….(B.1)
式中：
L  —— 抛丸室室体排风量，单位为立方米每分钟（m3/min）；
a1 —— 不同型式抛丸室系数；
a2 —— 不同清理对象系数；
V  —— 室体容积，单位为立方米（m3）；
N  —— 抛丸器总功率，单位为千瓦（kW）。
B.2  抛丸室型式系数 a1和清理对象系数 a2按照表B.1和表B.2选取。
表B. 1  抛丸室型式系数a1
	抛丸室型式
	系数a1

	台车式、转台式
通过式
吊挂式
滚筒式、履带式
	2.5～3.5
3.5～5.0
3.0～4.0
5.5～7.0



表B.2  清理对象系数a2
	清理对象
	系数a2

	去氧化皮
去粘砂
	1.0
1.2















[bookmark: _Toc68079581][bookmark: _Toc4613][bookmark: _Toc22743][bookmark: _Toc8294][bookmark: _Toc68697904][bookmark: _Toc26401][bookmark: _Toc16661][bookmark: _Toc25541][bookmark: _Toc19179][bookmark: _Toc2863][bookmark: _Toc500168880][bookmark: _Toc277277506]附录C
（资料性）
    压缩空气射流所及缝隙处带尘气体外流速度计算

压缩空气射流从缝隙处外流的速度Vf ，按式（C.1）计算：
[bookmark: _Toc9370]                                 Vf  = [image: ]                    …………………(C.1)
式中：
Vf   —— 从缝隙处外流的速度，单位为米每秒（m/s）；      
q0  —— 喷嘴耗气量，单位为立方米每秒（m3/s）；
X  —— 喷嘴至缝隙的距离，单位为米（m）；
A0  —— 喷嘴截面积，单位为平方米（m2）。
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标准编制组

一、工作简况
    1、编制背景
为贯彻执行《中华人民共和国安全生产法》，坚持“安全第一，预防为主”的方针，防止和减少生产安全事故，保障涂装作业劳动者在生产过程中的安全与健康，促进经济建设的发展，遵照相关法律法规，开展本标准修订工作。涂装是机械设备、汽车、家具、建构筑物等表面防腐及装饰工程中的一个重要环节。随着国际加工业大量的转移到中国，我国已在十多年里建成了数千条涂装流水线。其中，涂装作业场所存在较多的安全隐患，易发生火灾爆炸、中毒窒息等事故。GB 6514—2008《涂装作业安全规程 涂漆工艺安全及其通风净化》国家标准自2008年12月11日发布以来，在规范指导全国涂装作业安全设计、安全生产、安全使用、安全管理等方面发挥了重大作用。近十年来，随着我国国民经济迅猛发展，科学技术飞速进步，该标准急需修订以适应涂装技术的发展需要。从涂装工艺的源头采取控制措施，对减少涂装作业过程中事故的发生、降低事故伤亡率、改善劳动者作业条件和创建文明生产环境等方面发挥重要的作用；也为相关部门进行安全监管提供有力的依据。该标准自2008年发布实施，标龄已达13年，急需修订。
GB 7692—2012《涂装作业安全规程 涂漆前处理工艺安全及其通风净化》和本修订标准，都是写工艺安全及其通风净化的，一个是涂漆工艺安全及其通风净化，一个是涂漆前处理工艺安全及其通风净化。本次修订将两个标准合二为一。作为《涂装作业安全规程》系列标准体系的一个方面，该标准的修订将有助于《涂装作业安全规程》系列标准体系的完善和与其他涂装安全系列标准的兼容性，进一步体现涂漆及前处理工艺实际发展，应用经验对2008年版及2012年版标准所述要求进一步加以澄清，有效实施质量、环境与安全一体化管理要求。
本标准1986年首次发布为GB 6514—1986；1995年第一次修订时，并入了GB 6515-1986《涂装作业安全规程 涂漆工艺通风净化》的内容；2008年第二次修订；本次为第三次修订，并入了GB 7692-2012《涂装作业安全规程 涂漆前处理工艺安全及其通风净化》的内容（GB 7692-2012的历次版本发布情况为：GB 7692-1987、GB 7692-1999（并入了GB 7693-1987《涂装作业安全规程 涂漆前处理工艺通风净化》的内容）、GB 7692—2012）。
本次修订着重在以下几方面加以改进：
1、完善与其他涂装安全系列标准的兼容性；
2、更新引用现行国家标准；
3、体现涂漆及前处理工艺实际发展；
4、基于应用经验对2008年版及2012年版标准所述要求进一步加以澄清；
5、有效实施质量、环境与安全一体化管理要求。
    2、任务来源
2019年4月，按照应急管理部安全生产基础司通知要求，已组织申报GB 6514—2008《涂装作业安全规程  涂漆工艺安全及其通风净化》、GB 7692—2012《涂装作业安全规程  涂漆前处理工艺安全及其通风净化》的整合修订立项计划。国标委于2020年8月11日下达了该标准的修订计划，计划号20201953-Q-450。
本标准为强制性国家标准。
    3、起草单位
北京市科学技术研究院城市安全与环境科学研究所(原北京市劳动保护科学研究所)、深圳国技仪器有限公司、中国汽车工业工程有限公司、中国船舶重工集团长江科技有限公司、佛山市奥通工业设备有限公司、扬州琼花涂装工程设备有限公司、江苏大信环境科技有限公司、常州贝斯莱夫安全设备有限公司、江苏省安全生产科学研究院。
    4、起草人员及其所在单位
吴芳谷、赵明、张益铮、张建军、朱平、许志军、高广亮、石安涛、王京、吴震、董小平、陈锡刚、胡义铭、张丽、柏萍。
吴芳谷、赵明、张益铮：北京市科学技术研究院城市安全与环境科学研究所(原北京市劳动保护科学研究所)
张建军、朱平：深圳国技仪器有限公司
许志军、高广亮：中国汽车工业工程有限公司
石安涛：中国船舶重工集团长江科技有限公司
王京：佛山市奥通工业设备有限公司
吴震：扬州琼花涂装工程设备有限公司
董小平：江苏大信环境科技有限公司
陈锡刚：常州贝斯莱夫安全设备有限公司
胡义铭、张丽、柏萍：江苏省安全生产科学研究院
    5、起草过程
主要工作过程如下：
（1）2020年8月～2020年9月，组建了标准修订起草小组。并邀请了涂装领域内的相关研究院、设计院、企业参与编制；制定工作计划，收集基础资料，策划修订内容，开展现场调研，确定标准编写大纲。
（2）2020年10月～2020年12月，起草小组查阅和研究了国内相关行业安全技术标准和规范;开展了广泛的调研，收集了大量资料。按照国内实际情况，完成了本标准初稿。
（3）2021年1月～2021年3月,涂装作业分技术委员会秘书处在万州组织召开了标准研讨会，参加会议的有涂装作业标准化委员会专家、顾问、委员、参标单位代表，对标准初稿进行讨论，从标准形式、框架结构、技术内容等进行系统完善，形成标准征求意见稿。完成了对初稿的征求意见。
（4）2021年4月～2021年7月，根据与会代表的意见，编写组修改完成标准征求意见稿。
二、编制原则、主要技术要求的依据
    1、编制原则
本文件为《涂装作业安全规程》系列国家标准之一。
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》给出的规则进行编写。
  （1） 按标准要求编写标准的原则
遵循GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1 部分：标准的结构和编写》给出的规则编写本标准。
（2）符合相关法律法规要求
本标准制定应符合《中华人民共和国安全生产法》等法律法规的要求。
（3）适用性原则
本文件适用于涂装作业中前处理工艺和涂覆工艺及其通风系统的设计、安装及使用。桥梁、建筑物、大型储罐、船舶等大型构件的室外涂漆的通风可参照使用。
（4）可操作性原则
本文件对涂装作业中前处理工艺和涂覆工艺及其通风提出了安全技术要求，并为确保达到这些要求提出了具体的安全技术指标，具有较强的可操作性。
（5）广泛参与的原则
广泛征求涂装行业及通风净化装置的制造企业、使用企业、涂装协会、质量监管部门、研究设计院（所）、相关专家的意见，确保了本标准的实用性。
（6）与其他相关标准协调的原则
2、标准主要技术内容
本标准是《涂装作业安全规程》系列国家标准之一，与该系列国家标准协调一致。本标准制定时规范性引用了多个已经颁布的国家标准，标准中使用的定义、术语和概念，力求与相关标准相协调。
——1986年首次发布为GB 6514—1986；
——1995年第一次修订时，并入了GB 6515-1986《涂装作业安全规程 涂漆工艺通风净化》的内容；
——2008年第二次修订；
——本次为第三次修订，并入了GB 7692-2012《涂装作业安全规程 涂漆前处理工艺安全及其通风净化》的内容（GB 7692-2012的历次版本发布情况为：GB 7692-1987、GB 7692-1999（并入了GB 7693-1987《涂装作业安全规程 涂漆前处理工艺通风净化》的内容）、GB 7692—2012）。
本文件代替GB 6514—2008 《涂装作业安全规程 涂漆工艺安全及其通风净化》和GB 7692—2012 《涂装作业安全规程 涂漆前处理工艺安全及其通风净化》，与GB 6514-2008和GB 7692-2012相比，除结构调整和编辑性改动外，主要技术变化如下：
a）标题统一为GB6514—XXXX《涂装作业安全规程 涂漆工艺安全及其通风》，删除了“净化”；
b）增加、删除并更新了规范性引用文件；
c）增加了“个体通风”（见3.7）和“循环风”（见3.8）的术语和定义；
d）删除GB6514—2008中涂漆作业场所火灾危险性分类、工作地点与室外温差限值、工作地点与室外温差限值、工作地点的冬季采暖空气温度、冬季辅助用室的温度、涂漆作业场所卫生特征级别、工作地点噪声声级的卫生限值的各项参数（见GB 6514—2008版的表1、表2、表3、表4、表5、表6、表7）；
e）) 删除干燥、固化内容（见GB 6514—2008版的5.8）；
f） 增加了混气喷涂工艺安全（见6.4）、调漆室通风（见7.3.1）、涂装常用有机溶剂爆炸上、下限（见表A.1）；
g）增加了安全管理章节（见第8章）。
3、主要技术内容要求的依据
	序号
	原标GB 6514—2008
	原标准GB 7692—2012
	GB 6514—XXXX
	修改依据

	1
	GB 6514—2008《涂装作业安全规程  涂漆工艺安全及其通风净化》
	GB 7692—2012《涂装作业安全规程 涂漆前处理工艺安全及其通风净化》
	GB 6514—2021《涂装作业安全规程  涂漆工艺安全及其通风净化》
	国标委于2020年8月11日下达了GB 6514—2008《涂装作业安全规程  涂漆工艺安全及其通风净化》和GB 7692—2012《涂装作业安全规程  涂漆前处理工艺安全及其通风净化》的整合修订计划，计划号20201953-Q-450。

	2
	1范围 本标准规定了涂漆工艺及其通风净化的安全卫生技术要求。 本标准适用于涂漆工艺及其通风净化系统的设计、安装及使用。桥梁、建筑物、大型储罐、船舶等大 型构件的室外涂漆工艺的通风净化亦可参照使用。
	1范围 本标准规定了涂漆前处理工艺及其通风净化的通用安全技术要求。
本标准适用于涂漆前处理工艺及其通风净化系统的设计、安装、验收及使用。
	1范围 本文件规定了涂装作业中前处理工艺和涂覆工艺及其通风的安全技术要求。
本文件适用于涂装作业中前处理工艺和涂覆工艺及其通风系统的设计、安装及使用。桥梁、建筑物、大型储罐、船舶等大型构件的室外涂漆的通风可参照使用。
	本标准在“范围”明确包括前处理工艺和涂覆工艺。

	3
	3术语和定义 
3．1涂漆工艺
涂装作业中涂料涂覆的整个工艺过程。包括涂料的调配、工件的输送、各种方法的涂覆、干燥或固 化、打磨和刮腻子等工序。
	3.1  
涂漆前处理工艺
涂装作业中涂料施工前的整个工艺过程。包括工件的除锈、除油、化学预处理、除尘和除旧漆等工序。可分喷、抛丸及风动工具砂磨等的机械前处理；脱脂、酸洗、中和、表调、磷化、钝化、阳极氧化、硅烷化、清洗等工序的化学前处理及有机溶剂处理。
	3术语和定义
3．1涂漆工艺
涂漆工艺包括涂装作业中前处理工艺和涂覆工艺。
增加了“前处理工艺”、“个体通风”、“循环风”等的定义。
	本标准重新定义了“涂漆工艺”，将其分为涂装作业中前处理工艺和涂覆工艺，完善了定义内容。另外查找相关标准和论著，增加了“前处理工艺”、“个体通风”、“循环风”等的定义。

	4
	--
	5.4.7 采用氢氟酸作业场所，应设置具有明显标记的事故喷淋装置和洗眼用具。
	4.1.7在液体毒性危害严重或具有化学灼伤的作业场所应设置洗眼器和淋洗器，淋洗器、洗眼器的服务半径不大于15m，并设置标志标识。
	依据《化工企业安全卫生设计规定》HG 20571，制定本条。

	5
	5.1.2涂漆作业场所卫生
	--
	删除此节
	本标准是安全技术要求，对于职业卫生方面规定总体提要求。

	6
	6涂漆工艺通风净化 
6．1  一般要求 
6．1．1  为防止气体、烟、尘等有害物质在室内逸散，或当涂漆工艺和设备不固定或大面积涂漆作业放散 面广，应首先采用局部排风。当不可能采用局部排风或采用局部排风仍达不到5．1．2．1规定时，应采用 全面通风换气。
	6　涂漆前处理通风净化
6.1  一般要求
6.1.1  为防止酸碱雾、溶剂蒸气、粉尘等有害物质在室内逸散，涂漆前处理应首先采用有利于局部排风的工艺和设备。当无法采用局部排风或采用局部排风后仍达不到5.1.11的规定时，应采用或增加全面通风。     
	4.1.9  作业场所应优先采用局部排风，当无法采用局部排风或采用局部排风后仍不满足GBZ 2.1职业接触限值时，采用个体通风或增加全面通风。
	规范条款语句，明确了作业场所应优先采用局部排风，当无法采用局部排风或采用局部排风后仍不满足GBZ 2.1职业接触限值时，可以采用个体通风或增加全面通风。

	7
	--
	--
	4.3.1 设备检修中动火、进入受限空间、盲板抽堵、高处作业、吊装、临时用电等作业应符合GB 30871的有关规定。
	涂漆作业涉及到设备检修中动火、进入受限空间等特殊作业。特殊作业应依据GB 30871开展。

	8
	--
	5.1.17  涂漆前处理车间(工段)的化学药品存放量不应超过两个工作班制的消耗用量。药品储存柜应靠近使用点。
	5.1.4 前处理作业场所的化学药品存放量不应超过当班用量。化学品储存柜应靠近使用点。
	参考《建筑设计防火规范》GB 50016，通过当班用量控制作业场所的储量。

	9
	--
	5.7  有限空间内的涂漆前处理
	删除此节
	相关内容已经在本标准的4.3.1中规定。

	10
	5.1.1.7 生产厂房的火灾危险性分类按照GB50016－2006第3.1.1条规定执行。涂漆作业场所火灾危险性分类见表1。
	--
	删除此节
	生产厂房的火灾危险性分类已经在《建筑设计防火规范》GB 50016第3.1.1条规定，不需要在此赘述。

	11
	5.1.4.1.2 涂漆作业场所允许存放一定量的涂料及辅料，但不应超过一个班的用量。存放涂料的中间仓库应靠外墙布置，并应采用耐火墙和耐火极限不低于1.5h的不燃烧体楼板与其它部分隔开。
	--
	6.2.1.2  涂覆作业场所存放的涂料及辅料应不超过当班用量。存放涂料的仓库应符合GB 50016的有关规定。
	规范条款语句。

	12
	5.2.4 无气喷涂装置中的各个部件均应按高压管件规定进行耐压试验和气密性试验，配套的高压软管除经上述试验合格外，管线布置时，其最小曲率半径宜不小于软管直径的2.5倍。
	--
	6.4.5  混气喷涂、无气喷涂装置中的各个部件均应按高压管件规定进行耐压试验和气密性试验，不应用高压软管拽拉喷涂设备。高压软管使用时不应扭曲、缠绕、折弯，其表面出现穿孔、破裂、氧化变形等明显缺陷应立即更换。
	规范条款语句。明确高压软管立即更换的情形。

	13
	5.1.2  涂漆作业场所卫生
	--
	删除此节
	本标准是安全技术要求，对于职业卫生方面规定总体提要求。

	14
	5.1.3.6  涂漆区内爆炸性粉尘环境划为11危险区域。
	--
	删除此条
	涂漆区内爆炸性粉尘环境划依据《爆炸危险环境电力装置设计规范》GB 50058即可判定。  

	15
	5.2 空气及无气喷涂
	--
	6.4  空气、混气、无气喷涂安全
	增加混气喷涂安全内容。

	16
	--
	--
	8  安全管理
	“安全管理”是涂装作业安全必不可少的重要环节，本标准增加了安全管理内容。


三、与有关法律、行政法规和其他强制性标准的关系，配套推荐性标准的制定情况
（1）本标准贯彻执行了国家的有关法律、法规、标准。
（2）本标准按GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准的结构和编写》给出的规则编制。
（3） 本标准具体条款所涉及的现行国家标准或直接引用，或参照原则，无原则分歧。
（4） 本标准是《涂装作业安全规程》系列国家标准之一，与该系列国家标准协调一致。
（5）不需要另外制定配套的推荐性标准。
四、与国际标准化组织、其他国家或者地区有关法律法规和标准的对比分析
由于经济水平、标准体系的不同，国际上和国外发达国家没有与我国涂装作业安全标准化组织相对应的国际标准化组织。国际、国外涂装作业安全的相关内容通常存在于防火、防爆、使用危险材料的生产及作业、材料测试、设备测试验收、职业健康、工业安全等国家标准、协会或学会等类型的标准中，如美国国家标准学会ANSI、美国防火协会NFPA、美国材料与试验协会ASTM、英国标准学会、日本工业标准（JIS）等标准中涉及了大量的涂装作业安全的内容。
我国《涂装作业安全规程》系列国家标在准制修订过程中参照较多有：美国NFPA 33《使用易燃或可燃材料喷涂作业标准》、NFPA34《使用可燃或易燃材料的浸涂作业标准》、NFPA 35 《有机涂料生产标准》、NFPA 86《烘箱和熔炉标准》、BS EN 50050《潜在爆炸环境用电气设备.手持式静电喷涂设备》、JIS B 8415《工业燃烧炉通用安全规定》等。
本标准在编制过程中，未采用国际、国外标准。参考了美国国家标准NFPA33《易燃和可燃材料喷涂作业标准》（2021版），与NFPA33：2021版一致性程度为非等效。
五、重大分歧意见的处理过程、处理意见及其依据
本标准制定过程中无重大分歧和意见。
六、对强制性国家标准自发布日期至实施日期之间的过渡期的建议及理由。
本标准是对GB 6514—2008《涂装作业安全规程 涂漆工艺安全及其通风净化》、GB 7692—2012《涂装作业安全规程  涂漆前处理工艺安全及其通风净化》2个标准的整合修订,修订后删除了GB6514—2008中涂漆作业场所火灾危险性分类、工作地点与室外温差限值、工作地点与室外温差限值、工作地点的冬季采暖空气温度、冬季辅助用室的温度、涂漆作业场所卫生特征级别、工作地点噪声声级的卫生限值的各项参数等职业健康方面的内容；增加了混气喷涂工艺安全、调漆室通风、涂装常用有机溶剂爆炸上、下限的内容；增加了安全管理，如人员教育培训、资质、应急预案、应急救援队伍等方面的内容。对涉及涂装作业中前处理工艺和涂覆工艺及其通风系统的生产、使用单位及涂装行业的相关企业来说，标准新版本的实施会对企业原有的安全管理体系的某些方面有所提高，但并不需要企业改变原有的安全管理体系，基本不增加企业的成本。因此，标准新版本实施的条件是成熟的。建议按照正常的流程发布和实施。本标准实施过渡期建议如下: 
1)过渡期6-9个月。
2）过渡期之间，继续执行原标准GB 6514—2008《涂装作业安全规程 涂漆工艺安全及其通风净化》、GB 7692—2012《涂装作业安全规程  涂漆前处理工艺安全及其通风净化》，以保障广大涂装作业人员的生命安全，减少事故发生。
七、与实施强制性国家标准有关的政策措施，包括标准实施的建议及依据
    通过标准的宣贯促进标准的有效实施，通过国家标准化管理委员会、国家应急管理部、全国安标委的官网、微信公众号、通过技术交流、培训等渠道向涂装作业中前处理工艺和涂覆工艺及其通风系统的生产、使用单位及涂装行业的相关企业进行宣传，使他们能了解本标准的相关规定。
本标准的实施将促进涂装作业中前处理工艺和涂覆工艺及其通风系统更安全、更规范的生产和使用，保护涂装从业人员的安全。
本标准实施的监督管理部门为各级应急管理部门。对违反本标准的行为应按照《中华人民共和国安全生产法》进行处理。
八、是否需要对外通报的建议及理由
建议不通报。因为本标准不涉及具体产品、不涉及贸易壁垒。
九、废止现行有关标准的建议
本标准1986年首次发布为GB 6514—1986；1995年第一次修订，并入了GB 6515-1986《涂装作业安全规程 涂漆工艺通风净化》的内容；2008年第二次修订；本次为第三次修订，并入了GB 7692-2012《涂装作业安全规程 涂漆前处理工艺安全及其通风净化》的内容（GB 7692-2012的历次版本发布情况为：GB 7692-1987、GB 7692-1999（并入了GB 7693-1987《涂装作业安全规程 涂漆前处理工艺通风净化》的内容）、GB 7692—2012）。建议废止GB 6514—2008版和GB 7692—2012版标准。
十、涉及专利的有关说明
    本标准不涉及专利。
十一、标准所涉及的产品、过程或者服务目录
本标准不涉及产品、过程和服务目录。
十二、其他应予以说明的事项
本标准编制过程中，得到了全国安全生产标准化技术委员会涂装作业分技术委员会、深圳国技仪器有限公司、中国汽车工业工程有限公司、中国船舶重工集团长江科技有限公司、佛山市奥通工业设备有限公司、扬州琼花涂装工程设备有限公司、江苏大信环境科技有限公司、常州贝斯莱夫安全设备有限公司、江苏省安全生产科学研究院等的大力支持和帮助，各协作单位密切配合，谨此表示感谢。

image2.wmf
VN


oleObject1.bin

image3.wmf
0

0

2

A

X

q


image1.png
)
=

(5

il




